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(Korrektur Klausur TM Maschinen-
bau, 3. Semester, WS 2018/19)

Intro

Wir haben ein Problem:
 Mathematik 
 Physik
Genauer: es sind zwei 
Probleme …
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Situation der Lehre an den HAW im Bereich Physik und Mathematik
(HAW = Hochschule für Angewandte Wissenschaften, früher: Fachhochschulen) 

 Viele KollegInnen im Land Baden‐Württemberg haben zu großen Teilen den subjektiven 
Eindruck, die Vorkenntnisse der StudienanfängerInnen würden immer geringer 

• Schlussfolgerung aus vielen Gesprächen …

• Beurteilung einschlägiger Fertigkeiten im Physik‐Labor … 

• Einschätzung der Schwierigkeit aktueller vs. ehemaliger Klausuren …

• Prinzip „minimaler Aufwand“ nimmt zu ( „... so bin ich in der Schule durchgekommen“)  

• Quote „Nicht bestanden“ in Klausuren steigt (zum Teil nur „gefühlt“)

• Laborberichte zeigen klare Tendenz hin zu Text, weg von Formeln ... 

 Aber stimmt das auch objektiv? 
• War nicht schon immer früher alles besser?

• Werden die KollegInnen lediglich reicher an Erfahrung?

• Ist es nur Überdruss, immer wieder die gleichen Fehler zu sehen?

Physik – aktueller Zustand
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Physik – aktueller Zustand

Besteht ein landes‐ oder bundesweites Problem? 
 Bundesweiter Vergleich kombinierter Mathematik‐/ Physiktest 1978/ 2013

• Prof. Dr. A. Borowski, U Potsdam (24 Universitäten, 2551 Studierende (Studiengänge Physik))

D. Buschhüter, C. Spoden & A. Borowski: DOI: 10.1080/09500693.2017.1318457
International Journal of Science Education (2017)

Mathematik Physik

D. Buschhüter, C. Spoden & A. Borowski:  
Zeitschrift für Didaktik der Naturwissenschaften (2016) 22:61-75
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Mathematik: Nicht schlechtere, aber andere 
Verteilung der Kenntnisse

Mathematik

Physik

Physik:  insgesamt durchweg schlechtere 
Ergebnisse, geringeres Wissen

Physik – aktueller Zustand

Besteht ein landes‐ oder bundesweites Problem? 
 Bundesweiter Vergleich kombinierter Mathematik‐/ Physiktest 1978/ 2013

• Prof. Dr. A. Borowski, U Potsdam (24 Universitäten, 2551 Studierende (Studiengänge Physik))

D. Buschhüter, C. Spoden & A. Borowski: DOI: 10.1080/09500693.2017.1318457
International Journal of Science Education (2017)

D. Buschhüter, C. Spoden & A. Borowski:  
Zeitschrift für Didaktik der Naturwissenschaften (2016) 22:61-75
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Zusammenfassung
 Studierendenanteil pro Jahrgang sehr groß: 2000: 33%   2019/20: 56%

Statistisches Bundesamt 2019

 Absolventinnen / Absolventen der Schulen …
… sind nach Vorkenntnissen (vor allem in Mathematik/Physik !!) sehr heterogen

… mit (sehr) guten Abschlüssen sind sich ihrer Lücken oft nicht bewusst

… mit (sehr) guten Kenntnissen trauen sich „technisches“ Studium nicht zu (oder wollen es nicht)

… mit Schulkarriere entlang einer der vielen neuen Zugangsmöglichkeiten haben keine richtige 
Vorstellung von den Anforderungen zu Beginn eines Studiums 

… die sich ihrer zu geringen Kenntnisse bewusst sind, brauchen Hilfe beim Diagnostizieren der 
Lücken und Unterstützung zu deren Eliminierung

→ Generelles SchniƩstellenproblem

 Studienabbruchquote im WiMINT‐Bereich zu hoch, auch gute Studierende brechen ab

 Studienabbruchgründe: sehr häufig Leistungsprobleme und Vorkenntnisse
→ Fachliche Problemfelder: MathemaƟk und Physik

Physik – aktueller Zustand
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Vorarbeiten

Geschäftsstelle der Studienkommission für Hochschul‐Didaktik

• Unterstützt 21 Hochschulen für Angewandte Wissenschaften im Land Baden‐
Württemberg 

• GHD‐Veranstaltungen und ‐Seminare sind dezentral organisiert

Physikerinnen und Physiker an HAWs in Baden‐Württemberg treffen sich jedes 
Semester an einer anderen Hochschule

• Dieses Treffen ist ein offizielles GHD‐Seminar

• Die Gruppe steht allen interessierten Kollegen und LB offen  

• Bei Treffen Juni 2012 ergab sich die erste Diskussion: „Was gehört noch zum 
verbindlichen Kerncurriculum Physik an allgemeinbildenden Gymnasien in BW?“, 
Gruppe verschafft sich Übersicht über enthaltene Themengebiete
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Vorarbeiten

 Nachfolgend wurden schulspezifische Bildungspläne zur Physik und Folgerungen für 
den Übergang Schule – Hochschule diskutiert. 

 Stand der Diskussion (2013) 
• „Vorausgesetzt werden kann nur der Bildungshorizont Physik für den mittleren 

Bildungsabschluss. Aber Realschulabschluss darf nicht einzige Voraussetzung für 
Studium an HAW sein, weil die sonst auf das Niveau einer Berufsschule sinkt“ 

 Die in Physik an HAWs in BW vermittelten Inhalte sind recht uneinheitlich und die 
Lehrangebote ausgesprochen studiengangspezifisch  

 Erkenntnis (2015) 

• Es ist weder möglich noch zielführend, mit einem einzigen Lehrangebot allen 
gerecht zu werden. Daher wird die Frage umgedreht: Welche Vorkenntnisse in 
Physik sind für einen erfolgreichen Start in ein (WiMINT) Studium an einer HAW 
nötig?

• Mit Bezug auf einen solchen Katalog sind dann Hilfsmaßnahmen zu konzipieren
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Klausurtagung (2 Tage) der Gruppe Ende 2015 
 Konzeption eines Mindestanforderungskatalogs „Physik“
 Ziele:  Beurteilung des Umfangs im Studium benötigter Vorkenntnisse

Definition von (individuellen) Hilfsmaßnahmen zu Studienbeginn
Kommunikationmit Schulen, Studieninteressierten, Bildungsträgern, ...

 Festlegung der Themenbereiche
und Priorisierung der Bearbeitung 

• Allgemeines 
• Mechanik 
• Elektrizität

o Optik 
o Wärmelehre

Vorarbeiten
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Stand der Vorarbeiten (Feb 2019)
 Aufbau des MiAnKa Physik analog zum MiAnKa Mathematik

• Stichwortartige Auflistung und Zusammenfassung der Anforderungen
• Erklärung der Anforderungen anhand beispielhafter Fragestellungen
• Die Aufgaben im MiAnKa sind also nicht als Prüfungsaufgaben zu verstehen
• Erstellung von Aufgaben in thematischen Arbeitsgruppen zwischen den Treffen
• Systematische Revision der Aufgaben der Themenbereiche in großer Runde
• Bei jedem Treffen wurden nach Möglichkeit Lehrer (LB!) dazu eingeladen

 Themenfelder :
• Allgemeines: wichtig, aber schwierig zu begrenzen (was ist Physik/ Mathe?)
• Mechanik: führt in manchen Fällen zu intensiver Diskussion 
• Elektrizität:  vergleichsweise zügig abgeschlossen 
• Wärmelehre: relativ kurz ausgefallen
• Optik: keine Interferenzeffekte enthalten

Vorarbeiten
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Vorarbeiten

Beispiel:  1. Allgemeine physikalische Kompetenzen 



Hanno Käß, Manuela Boin 1. Jahrestagung cosh‐Physik  Esslingen, 20.‐22.10.2021 13

Vorarbeiten

Beispiel:  3. Elektrizitätslehre 
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Vorarbeiten

Ein Gemeinschaftswerk …

Ulrich Harten
Stefan Vinzelberg

Michael Glunk
Axel Löffler
Talea Wenzel

Manuela Boin
Joachim Werner

Ulrich Braunmiller
Arndt Jaeger
Hanno Käß
Günther Kurz

Bernd Jödicke
Jürgen Sum

Karl Heinz Dambacher
Karin Hehl
Carsten Raudzis
Stephan Pitsch

Dominik Giel

Frank Allmendinger
Volker Bucher

Richard Huber
Ole Wartlick

… spezieller Dank an die GHD 
für Finanzierung der 
Seminare ! 
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FESt-BW Verbundprojekt

Förderantrag FESt‐BW

• Förderlinie 4: Eignung und Auswahl
• 1.1.2019 – 31.12.2020, Verlängerung 1.1. – 31.12.2021
• Antrag zur Verlängerung 1.1 . – 30.06.2021 gestellt, noch nicht beschieden
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FESt-BW Verbundprojekt

Aus der Ausschreibung 

• Mit dieser Ausschreibung soll die Kultur der Hilfestellung bei der 
Feststellung von Eignung, Neigung und Passung, für die das baden‐
württembergische Hochschulsystem steht, ausgebaut und optimiert 
werden. Bewerberinnen und Bewerbern soll an der Weiche der 
Aufnahme des Studiums durch moderne Methoden der 
Eignungsdiagnostik Hilfestellung geboten werden.

• Um diese Ziele zu erreichen, bedarf es nicht einzelner Maßnahmen, 
sondern hochschul‐ und landesweit gedachter ganzheitlicher Strategien, 
die den Prozess von Information, Orientierung und Beratung über 
Auswahl und Feststellung von Eignung bis zu Hilfestellungen in der 
Studieneingangsphase in den Blick nehmen.

• Hochschulübergreifende Konzepte sind besonders erwünscht, aber nicht 
Fördervoraussetzung.
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FESt-BW Verbundprojekt
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FESt-BW Verbundprojekt

I.a: Individuelle Ebene/ Diagnose 
• Diagnostische Instrumente zur Früherkennung von Kenntnislücken 

in Mathematik und Physik entwickeln, verfügbar und bekannt 
machen

• Valide, nachvollziehbare und möglichst differenzierte individuelle 
Rückmeldung zum Kenntnisstand

I.b: Individuelle Ebene/ Intervention
• Zielgerichtete Online‐Kurse/ Materialien (VE&MINT, OMB+ u.ä.)
• Materialien der LS‐cosh‐Gruppe
• Studentische Tutorien an den Schulen
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FESt-BW Verbundprojekt

II.a: Institutionelle Ebene/ Diagnose 
• Diskussion der Schnittstellenproblematik zwischen Schule und Hochschule
• cosh‐Kernteamtreffen Mathematik und Physik
• Arbeitstreffen mit Lehrenden aus Schulen und Hochschulen zur 

Weiterentwicklung der Mindestanforderungskataloge

II.b: Institutionelle Ebene/ Intervention
• cosh‐Jahrestagungen (Mathematik und Physik) 
• Regionale Veranstaltungen zwischen Schule und Hochschule (cosh‐vor‐Ort)
• Entwicklung von Diagnose‐ und Maßnahmenverfahren
• Fortbildungen unter Beteiligung der „anderen Seite“
• Erweiterung cosh‐mathe.de



Hanno Käß, Manuela Boin 1. Jahrestagung cosh‐Physik  Esslingen, 20.‐22.10.2021 20

Technische

FESt-BW Verbundprojekt

Prof. Dr. Augustin Kelava
(Geschäftsführender Direktor am Methodenzentrum und 
Professor für Quantitative Methoden der Uni Tübingen)

Psychometrische 
Expertise 

+
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cosh-Physik 

cosh ist eine Gruppe von Lehrenden aus Baden‐Württemberg mit dem Ziel, den 
Übergang Schule – Hochschule im Bereich WiMINT zu glätten.

Gründung 2002 durch Mathematiker aus
• Beruflichen Schulen
• allen HAWs mit WiMINT
• Seither regelmäßige Arbeits‐/ Jahrestagungen 
Erste Erweiterung 2010 um Mathematiker aus
• Allgemeinbildenden Gymnasien
• Universitäten
• Pädagogischen Hochschulen
• Duale Hochschule Baden‐Württemberg

Oktober 2014: Mindestanforderungskatalog Mathematik Version 2

Zweite Erweiterung Juli 2019: Gründung der Fachgruppe Physik 
• Alle Schultypen
• Alle Hochschultypen (aktuell bis auf PH)
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cosh-Physik 

Unser Selbstverständnis:
Verantwortung aller Beteiligten

Schule Hochschule

Studienanfänger Politik

ermöglicht es den Schülern, die für 
ein WiMINT-Studium benötigten 
Fertigkeiten und Kompetenzen zu 
erwerben.

ermöglicht es den Schülern, die für 
ein WiMINT-Studium benötigten 
Fertigkeiten und Kompetenzen zu 
erwerben.

nimmt diesen Anforderungskatalog 
– und nicht mehr – als Basis für 
Studienanfänger.

nimmt diesen Anforderungskatalog 
– und nicht mehr – als Basis für 
Studienanfänger.

sorgen dafür, falls sie WiMINT
studieren wollen, dass sie zu Beginn 
des Studiums diese Anforderungen 
erfüllen. 

sorgen dafür, falls sie WiMINT
studieren wollen, dass sie zu Beginn 
des Studiums diese Anforderungen 
erfüllen. 

fördert flächendeckend Maßnahmen, 
die es Studierenden mit Problemen 
ermöglichen, die Defizite möglichst 
rasch zu beseitigen.

fördert flächendeckend Maßnahmen, 
die es Studierenden mit Problemen 
ermöglichen, die Defizite möglichst 
rasch zu beseitigen.
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cosh-Physik 

Der cosh‐Ansatz

• Nicht übereinander reden  
sondern miteinander sprechen 

• Gegenseitiges Verständnis für 
die jeweils vorhandenen 
Rahmenbedingungen wecken 

• Gemeinsame Basis herstellen

• Daraus gemeinsame Aktionen 
ableiten und durchführen 

Ausgangspunkt 
2002
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cosh-Physik 

Ziel 2025
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cosh-Physik 

Neu formiertes Kernteam cosh‐Physik 

• Paritätische Zusammensetzung im Sinne des cosh‐Ansatzes
• Vernetzung von Schulen und Hochschulen
• Erste Aufgabe:

• Weiterentwicklung des HAW‐MiAnKa zu einer von allen getragenen Version „3.0“
• Abgleich erwarteter Kompetenzen und zugehöriger Aufgaben

• Folgeaufgabe:
• Erstellung von Erwartungshorizonten (Weiterentwicklung des MiAnKa‐Konzepts)

→ Vortrag Donnerstag 11:00 Uhr Käß/ Rieck: „Der 
Mindestanforderungskatalog Physik – Themenfelder, 
Aufgaben, Erwartungshorizonte“

→ Donnerstag 19:15 Uhr Diskussionsgruppen zum 
Mindestanforderungskatalog Physik 
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cosh-Physik
 Allgemeinbildende Gymnasien

• Dr. Tilmann Berger (Gymnasium Renningen)
• Marc Güßmann (Lessing‐Gymnasium Winnenden)
• Prof. Florian Karsten (Immanuel‐Kant‐Gym. Leinfelden‐Echterdingen und Seminar Stuttgart)

 Berufliche Schulen
• Kim Fujan (Gewerbliche Schule Ehingen)
• Ina Rieck (Grafenbergschule Schorndorf)
• Florian Schifferer (Gewerbliche Schule Göppingen)
• Stefan Schwarzwälder (Carl Engler Schule Karlsruhe)
• Dr. Stefanie Walz (Gertrud Luckner Gewerbeschule Freiburg, aktuell Deutsche Schule Shanghai) 

 Hochschulbereich (Universität, DHBW, ...)
• Prof. Dr. Ronny Nawrodt (Studiendekan Lehramtstudium Physik, Universität Stuttgart)
• Prof. Dr. Gerrit Nandi (DHBW Heidenheim)
• PD Dr. Edme Hardy (MINT‐Kolleg Karlsruhe)

 Hochschulen für angewandte Wissenschaften (HAW)
• Prof. Dr. Manuela Boin (Technische Hochschule Ulm) 
• Prof. Dr. Carsten Raudzis (Hochschule Reutlingen)
• Prof. Dr. Hanno Käß (Hochschule Esslingen) 
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cosh-Physik

Von links: Edme Hardy, Carsten Raudzis, Kim Fujan, Gerrit Nandi, Ina Rieck, Ronny Nawrodt (hinten), Manuela Boin (vorne), Hanno Käß, 
Stefanie Walz, Marc Güßmann, Florian Karsten, Tilmann Berger; es fehlen: Florian Schifferer, Stefan Schwarzwälder 

cosh‐Physik‐Kernteam im November 2019
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Aktivitäten in FESt-BW

Hochschule Esslingen (Hanno Käß, Karen Brösamle)

• I.a: Individuelle Ebene/ Diagnose 
• Entwicklung von (Selbst‐)Test‐ und Diagnoseinstrumenten zur Ermittlung 

von Kenntnislücken in Physik
• Valide, nachvollziehbare und möglichst differenzierte individuelle 

Rückmeldung zum Kenntnisstand
• Ziel: Selbsttestinstrumente auf elektronischer Plattform Moodle 

→ Vortrag Freitag 10:45 Uhr Brösamle: 
„Bekannte und neue Testformate –
Interaktive Online‐Tests“ 
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Aktivitäten in FESt-BW

Technische Hochschule Ulm (Manuela Boin, Britta Schütter‐Kerndl)

• I.b: Individuelle Ebene/ Intervention 
• Entwicklung von Curricula und Materialien für studentische Tutorien 

an Schulen
• Durchführung und Evaluation erster studentischer Tutorien an den 

Schulen

cosh‐vor‐Ort‐Aktivitäten
• WiMINT AGs Mathematik und Physik an verschiedenen Orten
• cosh‐vor‐Ort‐Treffen an verschiedenen Orten

→ Workshops Donnerstag 15:30 Uhr zu Hilfsangeboten 
für SuS mit (Studien‐)Interesse im Bereich MINT

→ Vortrag Freitag 9:45 Uhr Fujan / Schütter‐Kerndl: 
„cosh‐vor‐Ort‐Aktivitäten und WIMINT AGs “ 
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Ausblick

cosh‐ und FESt‐BW‐Aktivitäten
• Es wurde viel erreicht
• Es ist aber auch noch viel zu tun
• cosh ist mittlerweile ein bundesweites Best Practice‐Beispiel

Ganz ohne Unterstützung geht es nicht ...

• HAW‐Phase von 2012 bis 2019: Arbeitstreffen als GHD‐Seminare 
• FESt‐BW‐Projekt‐Phase von 2019 bis 2021: Arbeitstreffen des Kernteams 

cosh Physik (Schulen + Hochschulen) werden aus dem FESt‐BW‐Projekt 
finanziert (auch diese Tagung) 

• Das FESt‐BW Projekt läuft (Stand heute) zum 31.12.2021 aus … 
Weiterarbeit ab 2022 ungeklärt
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Diskussion 


