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(Anekdotisches) Beispiel aus TM-Klausur, 3. Sem. Maschinenbau, 2016 

» In einer Teilaufgabe war die Masse einer Kugel zu berechnen 

 Gegeben: Radius 5 mm, Dichte 7,8 g/cm3  

 Hilfsmittel: Skript, Literatur, Taschenrechner 

 Verwendet wurden 15 verschiedene Formeln, 13 davon falsch  

 Von 39 Personen haben am Ende 12 die Masse korrekt herausbekommen  
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Situation der Lehre an den HAW im Bereich Physik und Mathematik 

(HAW = Hochschule für Angewandte Wissenschaften, früher: Fachhochschulen)  

» Kollegien im Land Baden-Württemberg haben zu großen Teilen den subjektiven 
Eindruck, die Vorkenntnisse der Studienanfänger würden immer geringer  

 Schlussfolgerung aus vielen Gesprächen … 

 Beurteilung einschlägiger Fertigkeiten im Physik-Labor …  

 Einschätzung der Schwierigkeit aktueller vs. ehemaliger Klausuren … 

 Prinzip „minimaler Aufwand“ nimmt zu ( „... so bin ich in der Schule durchgekommen“)   

 Quote „Nicht bestanden“ in Klausuren steigt (zum Teil nur „gefühlt“) 

 Laborberichte zeigen klare Tendenz hin zu Text, weg von Formeln ...  

 

» Aber stimmt das auch objektiv ?  

 War nicht schon immer früher alles besser ? 

 Werden die Kolleg(inn)en lediglich reicher an Erfahrung ? 

 Ist es nur Überdruss, immer wieder die gleichen Fehler zu sehen ? 

 

 

Start 

Besteht überhaupt ein Problem ? 



Jahrestagung cosh-Physik  20.-22.10.2021 MiAnKa Physik Ina Rieck/ Hanno Käß   5 

Lässt sich das objektiv belegen ? Langzeituntersuchung mathematische Vorkenntnisse … 

SS 94 WS 19/20 Ergebnis Eingangstest Mathematik 

alle Studiengänge 

11,69 

12,75 

Kenntnistest Mathematik, alle Erstsemester in Esslingen, Durchführung in 1. Vorlesungsstunde  

H
o

c
h

s
c
h

u
le

 E
s
s
li
n

g
e

n
, 

F
a

k
u

lt
ä
t 

G
ru

n
d

la
g

e
n

 ,
 M

a
th

e
m

a
ti

s
c
h

e
s
 I

n
s

ti
tu

t 

Start 



Jahrestagung cosh-Physik  20.-22.10.2021 MiAnKa Physik Ina Rieck/ Hanno Käß   6 

Start 

Lässt sich das objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik … 

Kenntnistest Physikalische Grundlagen, Erstsemester MB, Zeitreihen aus Esslingen 

FHR  = Fachhochschulreife 

Σ = Gesamtwert 

AHR  = Allgemeine Hochschulreife 

Zeitreihen für Erstsemester 
Maschinenbau, HAW Esslingen 

Test und Auswertung: 
Prof. Dr. Günther Kurz 
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Test »Formalisieren von Zusammenhängen« 
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Mathematik: Nicht schlechtere, aber andere 
 Verteilung der Kenntnisse 

Mathematik 

Physik 

Physik:  insgesamt durchweg schlechtere 
 Ergebnisse, geringeres Wissen 

Start 

Besteht ein landes- oder bundesweites Problem ?       

» Bundesweiter Vergleich kombinierter Mathematik-/Physiktest 1978 / 2013 

» Prof. Dr. A. Borowski, U Potsdam (24 Universitäten, 2551 Studierende (Studiengänge Physik)) 

D. Buschhüter, C. Spoden & A. Borowski: DOI: 10.1080/09500693.2017.1318457 

International Journal of Science Education (2017) 
D. Buschhüter, C. Spoden & A. Borowski:   

Zeitschrift für Didaktik der Naturwissenschaften (2016) 22:61-75 
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Wege zum Studium … Normalwege  
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Schulabschlüsse in Baden-Württemberg – Entwicklung seit 1980 und Projektion 

Modellrechnung ... 
 
Gesamtzahl potentieller 
Studierender/Jahrgang 
wird auf jeden Fall nicht 
mehr wachsen 
 
Gesamtzahl soll aber fast 
konstant bleiben 
 
(Keine coronabedingten 
Effekte berücksichtigt ) 

 

Daten: Statistisches Landesamt BW 2021 
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Schulabschlüsse in Baden-Württemberg – Entwicklung seit 1980 und Projektion 

Daten: Statistisches Landesamt BW 2021 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

1
9

8
0

1
9

8
5

1
9

9
0

1
9

9
5

2
0

0
0

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

 P
ro

je
kt

io
n

2
0

2
0

2
0

2
1

2
0

2
2

2
0

2
3

2
0

2
4

2
0

2
5

2
0

2
6

2
0

2
7

2
0

2
8

2
0

2
9

2
0

3
0

Hochschulreife FH-Reife Mittl. Abschluss HS-Abschluss Ohne HS-Abschl.

43% 

18% 

Modellrechnung ... 
 
Gleicher Datensatz, nun in 
relativen Anteilen 
 
Der Anteil potentieller 
Studierender/Jahrgang 
wird auf jeden Fall nicht 
mehr steigen. 
 
Der Anteil potentieller 
Studierender hat aber seit 
1980 massiv zuge-
nommen 
 
Wird Auswirkungen auf die 
(im Mittel) erwartbaren 
Leistungen haben 
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Gesamtzahl der SuS an 
beruflichen Schulen  
 
 
 
 
 
SuS an beruflichen 
Gymnasien 

Ab 1976/77 wurden die 
Berufskollegs eingeführt 
 
 

Die Anzahl potentieller  
Studierender mit HZB 
vom BKFH nimmt zu 
 
Dies betrifft ganz über-
wiegend FHs / HAWs 
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HZB-Quoten in Baden-Württemberg 2018 

Statistisches Landesamt BW 2019 

FH-Reife 
Berufl. Schulen 

24,5 % 

FH-Reife 
Allg. Gymnasium 

0,5% 

Abitur 
Allg. Gymnasium 

48,5% 

Abitur 
Berufl. Schulen 

26,5% 

Start 
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Start 

Wege zum Studium …  

• Es gibt viele Wege zur HZB (Hochschulzugangsberechtigung), Situation komplex 

• Es gilt jedoch HZB1 ≠ HZB2 ≠ … was Unterschiede im Kenntnisstand bedeutet 

• Schwierigkeiten in Studieneingangsphase daher nicht erstaunlich 

• Kenntnisstand im Bereich Mathematik / Physik stagniert eher oder nimmt ab   

Situation ist im Prinzip nichts Neues …  

• In 70ern Weg an FH für Studieninteressierte mit mittlerem Abschluss geöffnet 

• Vorkurse mit zentralen Fächern (Deutsch, Mathematik, Physik, …) 

• Eingerichtet an den damaligen FHs, finanziert vom Land Baden-Württemberg 

• Bis 1980 Abschlussprüfung => Fachhochschulreife (Zertifikat von allen FHs anerkannt) 

Was tun ? 

• Studieneingangstest als Filter  => gezielte Auswahl von Bewerbungen 

• Projekt zur Entwicklung lief ab SS 2010 an HAW, jedoch zum WS 2011/12 gestoppt 

• Denkbar ist sehr viel: verpflichtendes 0. Semester … freiwillige Brückenkurse  

• Nur - wer soll das machen (und bezahlen …) ? Und was ist gerichtsfest ?  

• Studieneingangstest zur Diagnose  => Hilfsangebote aller Art … 
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Ausgangslage 

• Studierendenanteil pro Jahrgang sehr groß: 2000: 33%    2019/20: 56%  
     Statistisches Bundesamt 2019 

• Absolventinnen / Absolventen der Schulen … 

… sind nach Vorkenntnissen (vor allem in Mathematik/Physik !!) sehr heterogen 

… mit (sehr) guten Abschlüssen sind sich ihrer Lücken oft nicht bewusst 

… mit (sehr) guten Kenntnissen trauen sich „technisches“ Studium nicht zu (oder wollen es nicht) 

… mit Schulkarriere entlang einer der vielen neuen Zugangsmöglichkeiten haben keine richtige 
Vorstellung von den Anforderungen zu Beginn eines Studiums  

… die sich ihrer zu geringen Kenntnisse bewusst sind, brauchen Hilfe beim Diagnostizieren der 
Lücken und Unterstützung zu deren Eliminierung 

 → Generelles Schnittstellenproblem 

• Studienabbruchquote im WiMINT-Bereich zu hoch, auch gute Studierende brechen ab 

• Studienabbruchgründe: sehr häufig Leistungsprobleme und Vorkenntnisse 

 → Fachliche Problemfelder: Mathematik und Physik 

 

Start 
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HAW-Version 
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Geschäftsstelle der Studienkommission für Hochschul-Didaktik in Karlsruhe 

• Unterstützt 21 Hochschulen für Angewandte Wissenschaften  

• GHD-Veranstaltungen und -Seminare sind dezentral organisiert 

• Physikerinnen und Physiker an HAWs in Baden-Württemberg  
treffen sich jedes Semester an einer anderen Hochschule 

• Das Treffen ist jeweils ein offizielles GHD-Seminar 

• Es steht allen interessierten Profs und LBs offen   

• Bei Treffen Juni 2012 (an HTWG KN) erste Diskussion:  
 

 

 

HAW-Version 

V
o

n
 U

s
e

r:
F

b
7

8
 -

 E
ig

e
n

e
s

 W
e

rk
, 
C

C
 B

Y
-S

A
 3

.0
, 
c

o
m

m
o

n
s

.w
ik

im
e

d
ia

.o
rg

/w
/i

n
d

e
x
.p

h
p

?
c

u
ri

d
=

6
6

3
4

6
2

 

Was gehört noch zum verbindlichen Kerncurriculum 
Physik an allgemeinbildenden Gymnasien in BW?  
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HAW-Version 

Auswertung und Bewertung 

Bildungsplan allgemeinbildende 

Gymnasien BW (Jun 2012) 
H Käß und Kollegen 
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Auswertung und Bewertung 

Bildungsplan allgemeinbildende 

Gymnasien BW (Jun 2012) 
H Käß und Kollegen 

HAW-Version 

? 

? 
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HAW-Version 

Auswertung und Bewertung 

Bildungsplan allgemeinbildende 

Gymnasien BW (Jun 2012) 
H Käß und Kollegen 

? 

? 

? 
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HAW-Version 

Auswertung und Bewertung 

Bildungsplan allgemeinbildende 

Gymnasien BW (Jun 2012) 
H Käß und Kollegen 

? 

? 

? 

? 

? 

? 
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» Nachfolgend wurden in mehreren Runden schulspezifische Bildungspläne zur Physik 
und Folgerungen für den Übergang Schule-Hochschule diskutiert  
 

» Stand der Diskussion (2013)  
„Vorausgesetzt werden kann nur der Bildungshorizont Physik für den mittleren Bildungsabschluss. Aber der 
Realschulabschluss darf in diesem Bereich nicht einzige Voraussetzung für Studium an HAW sein, weil diese 
sonst auf das Niveau einer Berufsschule sinkt“  

 

» Weitere Komplikation: Inhalte in Physik an HAWs in BW sehr uneinheitlich, da die 
Lehrangebote in hohem Maß studiengangspezifisch sind 
 

» Parallele Entwicklung (2014) 
Die Arbeitsgruppe cosh veröffentlicht am 23. Juli 2014 den  
Mindestanforderungskatalog Mathematik in 2. Version 

 

» Erkenntnis (2015)  

Es ist weder möglich noch zielführend, mit einem einzigen Lehrangebot allen gerecht zu 
werden. Daher wird die Frage umgedreht:  Welche Vorkenntnisse in Physik sind für den 
erfolgreichen Start in ein (WiMINT) Studium an einer HAW nötig ?  

Mit Bezug auf einen solchen Katalog sind dann Hilfsmaßnahmen zu konzipieren 
 

 

HAW-Version 
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Klausurtagung (2 Tage) der Gruppe im Oktober 2015  

• Vorstellung der unterschiedlichen Schwerpunktsetzung in den Physik-Modulen an den HAWs 

• Diskussion der generell für den Studienbeginn in diesem Bereich relevanten Kenntnisse 

• Konzeption eines für alle sinnvollen „Mindestanforderungskatalogs Physik“ für die: 

  Zusammenstellung der für ein Studium benötigten Vorkenntnisse 

  Definition von (individuellen) Hilfsmaßnahmen zu Studienbeginn 

  Kommunikation mit Schulen, Studieninteressierten, Bildungsträgern … 

• Festlegung der Themenbereiche  
und Priorisierung der Bearbeitung:  

1. Allgemeines  
Mechanik  
Elektrizität 

2. Optik 
Wärmelehre 

 
 

 

HAW-Version 
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Zwischenstand 
(März 2017) 

HAW-Version 

1. Allgemeine physikalische Kompetenzen  

1. Kommunizieren und 
argumentieren 

2. Probleme lösen 

3. Systematisches Vorgehen 

4. Plausibilitätsüber-legungen 
anstellen 

5. Experiment 
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HAW-Version 

Zwischenstand 
(März 2017) 
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HAW-Version 

Zwischenstand 
(März 2017) 

Hier noch mit 
Farben ... 
 
... danach wurde 
eine Gestaltung 
beschlossen, die den 
Druck weniger  
aufwendig und 
teuer macht   
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„Itinerar 1“ – die Wegetappen zur HAW-Version  

HAW-Version 

I. 16. Mai 2012  Konstanz   

II. 08. Mrz. 2013  Reutlingen   

III. 16. Sep. 2013  Furtwangen  

IV. 14. Mrz. 2014  Ulm   

V. 14. Nov. 2014  Aalen   

VI. 24. Apr. 2015  Furtwangen, Außenstelle Tuttlingen 

VII. 30./31. Okt. 2015  Hohenwart (Klausurtagung)  

VIII.11. Mrz. 2016  Heilbronn   

IX. 18. Nov. 2016  Furtwangen, Studienzentrum Rottweil 

X. 10. Mrz. 2017  Esslingen   

XI. 07. Jul. 2017  Reutlingen   

XII. 10. Nov. 2017  Mannheim   

XIII.20. Apr. 2018  Konstanz   

XIV.30. Nov. 2018  Rottenburg  → Version 2.0 

XV. 05. Apr. 2019  Offenburg  → → Übergabe ?? 

Beschluss in OG: Weiterentwicklung soll durch eine Gruppe mit „cosh-Ansatz“ erfolgen  
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HAW-Version 

Themenfelder : 

Allgemeines:  wichtig, aber schwierig zu begrenzen (was ist Physik / Mathematik ?) 

Mechanik:  führt in manchen Fällen zu intensiver Diskussion  

Elektrizität:  vergleichsweise zügig abgeschlossen  

Wärmelehre:  relativ kurz ausgefallen 

Optik: keine Interferenzeffekte aufgenommen 

» Vorschlag und Diskussionsgrundlage aus HAW-Sicht  

• ist mit Interessierten aus Schulen und anderen Bildungseinrichtungen aller Art zu diskutieren, 
Ziel ist dabei ein breiter Konsens über seine Inhalte 

• soll zur Definition von Diagnose-  und Hilfsmaßnahmen verschiedenster Art dienen 

» Arbeit wird ab jetzt in einem anderem Rahmen weiter geführt → cosh !! 

» Aufbau von Kontakten 

• Frühjahrstagung Aachen 2019, DPG-Schule, ... 

• andere Bundesländer (DIZ-Bayern) 

• Kooperationen aller Art 

 

Februar 2019 – erste Publikation „2.0“ 
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HAW-Version 

Februar 2019 – erste Publikation „2.0“ 
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cosh-Physik 

http://cosh-physik.de/uber-uns-kontakte/ cosh Physik - est. 2019  

Stefanie Walz 
Gertrud-Luckner-Gewerbeschule 
Freiburg 
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cosh-Physik 

Oktober 2021 – Publikation des MiAnKa Physik 3.0 

Die Arbeitsgruppe „cosh Physik“ 

• Hat sich im Mittel jedes Quartal getroffen und am neuen MiAnKa Physik gearbeitet 

• Traf sich nach dem Start in Präsenz meist in Videokonferenzen (ging überraschend gut) 

• Hat die von allen Seiten gemeinsam getragene Version 3.0 des MiAnKa Physik erarbeitet 

Stand der Bearbeitung des MiAnKa: 

• Stichwortartige Zusammenfassung der Anforderungen abgeschlossen   

• Alle beispielhaften Fragen sind erstellt  und nach „Pflicht“ bzw. „Ergänzung“ klassifiziert  

• Kapitel Hinweise mit Formelsammlung, Naturkonstanten, Größenbuchstaben, Rundung, ... 

• Dokumentation mit LaTeX 

• Auch Erwartungshorizonte liegen schon als Konzept vor (→ Ergänzungen / Präzisierungen) 

Erweiterung der Themenfelder gegenüber Version 2.0: 

Grundlagen:  Skalare und vektorielle Größen  

Mechanik:  Rückstoß, Wellen 

Elektrizität:  - 

Wärmelehre:  1. Hauptsatz (als Energieerhaltung) 

Optik: - 
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„Itinerar 2“ – die Wegetappen zur cosh-Version  

cosh-Physik 

I. 12./13. Jul 2019  Esslingen-Zell   

II. 15./16. Nov. 2019  Esslingen-Zell    

III. 15. Mai 2020  webex  

IV. 10. Jul. 2020  webex   

V. 24. Jul. 2020  webex   

VI. 25./26. Sep. 2020  Esslingen-Zell  

VII. 22./23. Jan. 2021 webex   

VIII.16. Apr. 2021  webex 

IX. 07./08. Mai 2021 webex   

X. 09./10. Jul. 2021  webex   

XI. 23. Jul. 2021  webex   

XII. 17./18. Sep. 2021  Esslingen-Zell   

XIII.20.-22. Okt. 2021.  Esslingen-Zell   → cosh-Version 3.0 !! 
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MiAnKa Physik 3.0 

Ulrich Harten 
Stefan Vinzelberg 

Michael Glunk 
Axel Löffler 
Talea Wenzel 

Manuela Boin 
Joachim Werner 

Ulrich Braunmiller 
Arndt Jaeger 
Hanno Käß 
Günther Kurz 
 

Bernd Jödicke 
Jürgen Sum 

Karl Heinz Dambacher 
Karin Hehl 
Carsten Raudzis 
Stephan Pitsch 

Dominik Giel 

Volker Bucher 
Frank Allmendinger 

Richard Huber 
Ole Wartlick 

Ein Gemeinschaftswerk : 

Edme Hardy 
Stefan Schwarzwälder 

Stefanie Walz 

Tilmann Berger 

Marc Güßmann 

Florian Schifferer 

Kim Fujan 

Florian Karsten 
Ronny Nawrodt 

Renningen 

Ehingen 

Winnenden 
Schorndorf 

Heidenheim 

Ina Rieck 

Gerrit Nandi 

Von HAW V 2.0 → 
cosh Physik V 3.0   

Rottweil 
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MiAnKa Physik 3.0 
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MiAnKa Physik 3.0 

Hinweise 
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MiAnKa Physik 3.0 

5 Themen 
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MiAnKa Physik 3.0 

Formelsammlung 

Tabellen 



Jahrestagung cosh-Physik  20.-22.10.2021 MiAnKa Physik Ina Rieck/ Hanno Käß   37 

MiAnKa Physik 3.0 

Formelsammlung 

Tabellen 
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MiAnKa Physik 3.0 

Sinnvolles Runden, 

Fehlerrechnung 
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MiAnKa Physik 3.0 

Umgang mit 

vektoriellen Größen 
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MiAnKa Physik 3.0 

Umgang mit 

vektoriellen Größen 

„Ein sauberer Umgang mit der 

vereinfachten Notation bereitet 

selbst an der Hochschule 

regelmäßig Schwierigkeiten, 

dieser ist keine 

Mindestanforderung. 

Schülerinnen und Schüler 

sollten aber hinsichtlich der 

Unterscheidung skalarer und 

vektorieller physikalischer 

Größen sensibilisiert sein.“ 

„Insbesondere in der Schulphysik treten 

vektorielle physikalische Größen oft nur in 

eindimensionalen Fragestellungen auf. Dabei 

ist es üblich, vereinfachte Notationen zu 

verwenden, was allerdings auch zu 

Unklarheiten führen kann.“ 



Jahrestagung cosh-Physik  20.-22.10.2021 MiAnKa Physik Ina Rieck/ Hanno Käß   41 

MiAnKa Physik 3.0 

Leseempfehlungen 
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MiAnKa Physik 3.0 

Aufbau der Kapitel 
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MiAnKa Physik 3.0 

Aufbau der Kapitel 
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MiAnKa Physik 3.0 

Aufbau der Kapitel 
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MiAnKa Physik 3.0 

Aufbau der Kapitel 
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MiAnKa Physik 3.0 

Aufbau der Kapitel 
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MiAnKa Physik 3.0 

Aufbau der Kapitel 
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MiAnKa Physik 3.0 

Aufbau der Kapitel 
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Ausblick 

Auch der MiAnKa Physik soll Vorschlag und Diskussionsgrundlage sein, er ... 

• wird hiermit auf der cosh-Tagung der Öffentlichkeit vorgestellt und kann ab sofort über die 
neue Website www.cosh-bw.de abgerufen werden 

• stellt die gemeinsame Sicht der beteiligten Kolleg:innen von Schulen und Hochschulen  in 
Baden-Württemberg dar 

• ist ein Mittel, um weit im Vorfeld vor dem Schulabschluss an potentielle WiMINT-
Studierende heranzutreten und sie zu informieren, Hilfen anzubieten, ...  

• soll zur Definition von Diagnose-  und Hilfsmaßnahmen verschiedenster Art im Bereich des 
Übergangs Schule-Hochschule dienen 

• wird schon bei Erstellung der Aufgaben im OBKP (Online Brückenkurs Physik) berücksichtigt 

• die zugehörigen Erwartungshorizonte werden in nächster Zeit auf der Website erscheinen 

Last, not least 

• Kooperationen aller Art sind sehr erwünscht, „Mitstreiter:innen“ immer willkommen ! 

… noch ein Hinweis auf verwandte Aktivitäten 

• cosh-Mathematik hat den MiAnKa Mathematik überarbeitet und um Stochastik erweitert 

 

 

http://www.cosh-bw.de/
http://www.cosh-bw.de/
http://www.cosh-bw.de/
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Diskussion  


