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COS Start

cooperation schule:hochschule

Ausgangslage

® Studierendenanteil pro Jahrgang in den letzten 30 Jahren stark gestiegen
®* Absolvent:innen der Schulen haben heterogenen Kenntnisstand, ,Tendenz fallend?“
® Studienabbruchquote im WiMINT-Bereich erscheint sehr hoch

® Studienabbruchgriinde: haufig Leistungsprobleme und Vorkenntnisse
- Oft genannte fachliche Problemfelder: Mathematik und Physik
-> Existieren Korrelationen zur schulischen Vorbildung ?

- Welche Wege fiihren die Studierenden an die HAWs ?
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COS Wege zum Studium

cooperation lethochschule

Wege zum Studium ...

Viele Wege fuhren zur HZB (Hochschulzugangsberechtigung), die Situation ist komplex
Dabei gilt jedoch HZB, # HZB, # ...

Abschliisse sind formal gleichwertig, die damit verbundenen Kenntnisse real unterschiedlich
Schwierigkeiten in Studieneingangsphase daher nicht erstaunlich

Kenntnisstand im Bereich Mathematik / Physik stagniert eher oder nimmt ab

Situation ist im Prinzip nichts Neues ...

In 70ern wurde der Weg an FH fir Studieninteressierte mit mittlerem Abschluss gedffnet
Vorkurse mit zentralen Fachern (Deutsch, Mathematik, Physik, ...)

Eingerichtet an den damaligen FHs, finanziert vom Land Baden-Wirttemberg
Abschlussprifung => Fachhochschulreife (Zertifikat von allen FHs anerkannt)

Nach 1980 jedoch eingestellt

Ab 1976 wurden Berufskollegs zum Erwerb der Fachhochschulreife eingefiihrt (BKFH)

Zwei Hauptvarianten: Mittlere Reife + Berufsausbildung + 1 Jahr BKFH => HZB
Mittlere Reife + 2 Jahre BKFH => HZB
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Wege zum Studium ... , Direkteinstieg”

Hochschulzugang fiir Meister und sonstige hochqualifizierende Studium ohne (Fach-)Abitur in Baden-Wiirttemberg: CHE
Fortbildungsabschliisse anteilige Entwicklung seit 2010
. . . 1’8%
Berechtigung: Allgemeine Hochschulzugangsberechtigung
1,6%
Einschrankungen: Beratungsgesprach
1,4%
Hochschulzugang fiir sonstige beruflich Qualifizierte »
Berechtigung: Fachgebundene HZB oo
Voraussetzungen: Fachlich entspr. Berufsausbildung (2 y) 0.8%
Fachlich entspr. Berufserfahrung (3 y) —
Beratungsgesprach an der Hochschule 0% e
Eignungsprifung ? Ja 0%
Quantitative Entwicklung beim Studium ohne {Fach-)Abitur in Baden-Wiirttemberg seit 2010 0.2%
Studienanfianger*innen Studierende Absolvent*innen 0,0%
ohne schulische HZB ohne schulische HZB ohne schulische HZB 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
=®=S5tudienanfanger*innen =@=S5tudierende Absolvent*innen

Studieren € ohne Abitur ?

www.studieren-ohne-abitur.de/web/artikel/Baden-Wuerttemberg#para_5/

Quelle: Berechnungen des CHE auf Basis von Daten des Statistischen Bundesamtes
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Schiilerinnen und Sdhiiler an den beruflichen Schulen in Baden-

Wege zum Studium

Wiirttemberg seit dem Schuljahr 1952 /53 nach Schularten
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T6/066T
£6/266T
CE/HRET
{6/9R6T
B6/8R6T

To/0002
£0/zZ002
S0/F002
£0/900z2
60/800E

Zugangswege

T1/07T02
£1/2T02
ST/FT0E
LT/9T0E

6T/ATO0E

Gesamtzahl der SuS an
beruflichen Schulen

SuS an beruflichen
Gymnasien

Ab 1976/77 wurden die
Berufskollegs eingefiihrt

Die Anzahl potentieller
Studierender mit HZB
vom BKFH nimmt zu

Dies betrifft ganz iiber-
wiegend FHs / HAWs
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Wege zum Studium

Schulabgange aus Schulen in Baden-Wiirttemberg — Entwicklung seit 1983/84

B Hochschulreife  m FH-Reife = Mittl. Abschluss

B HS-Abschluss

B Ohne HS-Abschl.

160.000

140.000 -

Tatsachliche Zahlen ohne
2. Bildungsweg

120.000 -

100.000 -

Daten: Statistisches Landesamt BW 2021

Die Anzahl potentieller
Studierender/Jahrgang
wird auf jeden Fall nicht
mehr steigen

80.000 -
Anteil an Abiturienten ist
60.000 - in den 35 Jahren von
20% auf 30% gestiegen
40.000 -
Wird Auswirkungen auf die
(im Mittel) zu erwartenden
AUHERE Leistungen haben
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Schulabgdnge in Baden-Wiirttemberg 1980 bis 2025

Wege zum Studium ...  Anzahlin 1.000 nach Abschlussarten)
200 4 m Mit Hochschulreife
Alle Schularten zusammen Mit Fachhochschulreife

m Mit mittlerem Abschluss
Modellrechnung

und mit 2. Bildungsweg 180 1
LT

® Mit Hauptechulabschluss
) m Chne Hauptsdhulabschluss
Abschluss mit HZB, 160 |
relativer Anteil:
° 0 0 140 : .
1980: 18,2 % 1 mit HZB
® 1990: 30,1 %

120 | | 70094
* 2000: 28,4 %

jaa Egg
* 2010:39,3% 100 - H

® 2014:41,3 %
® 2017:43,0% 50 1

&0 -
40

20 4

0 - .
1580 1885 1980 19485 2000 2005 2010 2015 2020 2025
*1 Allgemeinbildende- und berufliche Schulen zuzammen einschlieBlich 2. Bildungsweg.

Datenquelle: Amtliche Schulstatistik. i€ Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg 2018
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Studienanfangerinnenin Deutschland

70%

60% 28%

50%
40%
30% 33%
20%
10%

0%

2000 2005 2010 2015 2020

Statistisches Bundesamt 2021

Studienanfangerinnen in Zahlen

HZB-Quoten in Baden-Wiirttemberg 2020

aHR Allg.
Schulen; 47%

FHR Berufl.
Schulen; 25%

FHR Allg.
Schulen; 1%

aHR Berufl.
Schulen; 27%

Statistisches Landesamt BW 2021
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BERUFLICHE BILDUNGSGANGE UND SCHULISCHE ABSCHLUSSE* UND ANSCHLUSSE

Allgemeine
oder Fachgebundene
Fachhochschulreife Hochschulreife Allgemeine Hochschulreife
Duale Berufsausbildung Berufskollegs Fachschulen Berufsoberschule (BOS) Berufliches Berufliches
(= Berufsschule + (2 Jahre) Gymnasium Gymnasium
betriebliche Ausbildung) (3 Jahre] 6 Jahre)
+ Zusatzprogramm
Mittlerer Bildungsabschluss
Duale Berufsausbildung Zweijahrige Berufsfachschule Berufsaufbauschule (BAS)
(= Berufsschule + (2BFS)
betriebliche Ausbildung)
Hauptschulabschluss
Duale Berufsausbildung Berufsvorbereitende Berufsfachschule

(= Berufsschule + Bildungsgange
betriebliche Ausbildung)

*Die Grafik zeigt nicht, welche Berufsqualifikation man uber den Bildungsgang erwirbt.
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Studienanfangerinnen in Zahlen

Studienanfangerinnen verschiedener ausgewahlter Studiengange der
Technischen Hochschule Ulm im WS18/19 und SS19 nach Zugangsart

aHR BG

aHR BG
aHR sonst.

aHR BG
aHR sonst.

FAHRZEUGTECHNIK WS18/19

aHR sonst.

MASCHINENBAU WS18/19 MASCHINENBAU SS19 E-TECHNIK UND IT WS18/19 E-TECHNIK UND IT SS19 INTERN. ENERGIEWIRT. WS18/19 INTERN. ENERGIEWIRT. SS19
fgHR fgHR Sonstige Sonsti
8 8! fgHR Sonstige aHR AG HRAG FHR TG
FHR 2HR AG aHR BG
aHR AG G aHRAG .
FHR FHR
aHR sonst.

aHR sonst.

fgHR

aHR sonst. aHR BG

FAHRZEUGTECHNIK SS19
fgHR Sonstige

FHR
aHR AG

aHR BG

INFORMATIK WS18/19

fgHR  Sonstige

aHR AG

MEDIZINTECHNIK WS18/19

FHR

aHR sonst. aHR AG

aHR BG

MEDIZINTECHNIK $S19

FHR

aHR AG

aHR sonst.

DATA SCIENCE IN DER MED. WS18/19

aHR AG

aHR BG

DATA SCIENCE IN DER MED. S519

FHR

aHR BG

WIRTSCHAFTSING. WS18/19

Sonstige

aHR AG
FHR

WIRTSCHAFTSING. SS19

aHR AG
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Studienanfangerinnen in Zahlen

Studienanfangerinnen verschiedener ausgewahlter Studiengange der
Technischen Hochschule Ulm im WS18/19 und SS19 nach Zugangsart

MASCHINENBAU WS18/19

MASCHINENBAU S519

E-TECHNIK UND IT WS18/19

E-TECHNIK UND IT S519

INTERN. ENERGIEWIRT. WS18/19

INTERN. ENERGIEWIRT. S519

aHR BG

aHR sonst.

FHR aHR BG

aHR sonst.

aHR sonst.

aHR BG

Manuela Boin, Hanno Kafi}

fgHR fgHR Sonstige Sonstige
& fgHR aHR AG HRAG FHR TG
aHR AG aHR BG
aHR AG \ ‘
FHR
aHR sonst.
aHR BG aHR sonst.
aHR BG R aHR sonst. aHR sonst. aHR sonst.
FAHRZEUGTECHNIK WS18/19 FAHRZEUGTECHNIK SS19 INFORMATIK WS18/19 WIRTSCHAFTSING. WS18/19 WIRTSCHAFTSING. SS19
fgHR fgHR Sonstige fgHR Sonstige RAE S
FHR
aHR AG
aHR AG
aHR BG aHR AG
FHR
aHR sonst.
aHR sonst. ‘ FHR
aHR sonst. aHR BG ciRES aHR sonst. aHR sonst.
MEDIZINTECHNIK WS18/19 MEDIZINTECHNIK SS19 DATA SCIENCE IN DER MED. WS18/19 DATA SCIENCE IN DER MED. S519
FHR
iR GESAMT WS18/19 GESAMT $519
aHR sonst. aHR AG QA COmEiER fghR _ Sonstige

1. cosh-Physik-Jahrestagung, Esslingen, 20.-22.10.2021




)\JL
£

COS: Zugangswege

cooperation schule:hochschule

FHR-Erwerb in Baden-Wurttemberg

Abschluss bestimmter Berufskollegs (BKI, BKIIl — 2-jahriges BK), gegebenenfalls mit Zusatzprifung

Duale Ausbildung mit ausbildungsbegleitendem Erwerb der Fachhochschulreife (Zusatzqualifikation an zahlreichen
Standorten der Berufsschule — Schule und Lehre im Betrieb)

Abschluss bestimmter dreijahriger Berufsfachschulen (Berufsschule ohne Betrieb mit temporaren Praxisphasen)
mit Zusatzprufung

Qualifizierte Schulleistungen im Kurssystem der gymnasialen Oberstufe (AG/BG), wenn das Abitur nicht erreicht
wird, in Verbindung mit einer abgeschlossenen Berufsausbildung oder einem mindestens einjahrigen Praktikum

Abschluss einer zweijahrigen Fachschule, z. B. in den Fachrichtungen Technik, Gestaltung oder Wirtschaft,
teilweise mit Zusatzprufung (Technikerschule, Meisterschulen)

Abschluss besonderer Lehrgange der Polizei oder der Bundeswehr
Bestehen der Prifung zum Erwerb der Fachhochschulreife fur Schuler der Freien Waldorfschulen

Zweiter Bildungsweg:
« Abendgymnasium
« einjahriges Berufskolleg BKFH
« Oberstufe der Berufsoberschule (fgHR, mit 2. Fremdspr. Abitur)
« Kolleg

https://www.service-bw.de/lebenslage/-/sbw/Fachhochschulreife-5000874-lebenslage-0

Manuela Boin, Hanno Kaf 1. cosh-Physik-Jahrestagung, Esslingen, 20.-22.10.2021


https://www.service-bw.de/lebenslage/-/sbw/Fachhochschulreife-5000874-lebenslage-0

a >\J A
CO ??S:'

cooperation schule:hochschule

- AG
. BG 3-jahrig

Agrarwissenschaftliche Richtung

* Biotechnologische Richtung

+ Ernahrungswissenschaftliche Richtung

+ Sozial- und Gesundheitswissenschaftliche Richtung mit
den Profilen Soziales und Gesundheit

» Technische Richtung mit den Profilen Mechatronik,
Gestaltungs- und Medientechnik, Informationstechnik,
Technik und Management, Umwelttechnik

*  Wirtschaftswissenschaftliche Richtung mit den Profilen
Wirtschaft , Internationale Wirtschaft, Finanzmanagement

. BG 6-jahrig

»  Wirtschaftswissenschaftliche Richtung

« Technische Richtung

* Ernahrungs — bzw. sozialwissenschaftliche Richtung

* Freie Waldorfschulen

« Abendgymnasium

 Fachschulen, Technikerschule, Meisterschulen
« Berufsschule

Zugangswege

Berufsfachschulen

BKI und BKII (2-jahriges BK)
« Technische Richtung
« Kaufmannische Richtung
« Sonstige

elnjahrlges Berufskolleg BKFH
Gewerbliche Richtung mit Schwerpunktfach
Technische Physik
« Kaufmannische Richtung mit Schwerpunktfach
Wirtschaft
« Hauswirtschaftliche, landwirtschaftliche,
sozialpadagogische Richtung mit Schwerpunktfach
Biologie, mit Gesundheitslehre
Oberstufe der Berufsoberschule
« Technik (Technische Oberschule),
+  Wirtschaft (Wirtschaftsoberschule),
+ Sozialwesen (Berufsoberschule fur Sozialwesen)
Bayern: Berufsoberschule BOS
Fachrichtungen: Technik, Wirtschaft und Verwaltung,
Sozialwesen, Internationale Wirtschaft, Gesundheit,
Gestaltung, Agrar-, Bio-, Umwelttechnologie

https://www.service-bw.de/web/quest/lebenslage/-/lebenslage/Berufliche+Schulen-5000499-lebenslage-0

https://www.kas-bc.de/bildungsangebote/einjaehriges-berufskolleqg-fachhochschulreife-1bkfht/

Manuela Boin, Hanno Kafi}

1. cosh-Physik-Jahrestagung, Esslingen, 20.-22.10.2021


https://www.service-bw.de/web/guest/lebenslage/-/lebenslage/Berufliche+Schulen-5000499-lebenslage-0
https://www.kas-bc.de/bildungsangebote/einjaehriges-berufskolleg-fachhochschulreife-1bkfht/

a >\J A
CO ??S:'

operation schule:hochschule

Physik-Stundenzahlen

AG/BG Fachschulen

Kursstufe: 0 h, 2 h bzw. 4 h uber 2 Jahre

BOS (Bayern)
Technisch: 11. KI. 3 h, 12. KI. 6 h, 13. KL

5h BK

Sonstige: 2+2+0h

BKFH

Gewerblich 280 h/Jahr = 7-8 h/Woche;
Sonstige 80 h/Jahr = 2 h/Woche

Berufsoberschule BaWu
TO: 6-7 h/Woche uber 2 Jahre
WO: 2 h/Woche uber 2 Jahre
SO:0h

Technik: mehrere Fachrichtungen
moglich, Anzahl Physikstunden schwankt
zwischen 0, 3-4 hund 5-6 h

Techn. BK lund BKIl:Oh+4h+2h

BK fur technische Assistenten: Physikal.
Technik 4 h uber 2 Jahre

Gewerbl. techn. BK in Teilzeitform: O h,
dafur Bau-, Fahrzeug- bzw.
Produktionstechnik

Manuela Boin, Hanno Kaf 1. cosh-Physik-Jahrestagung, Esslingen, 20.-22.10.2021
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COoS Physik-Stundenzahlen
AG/BG Fachschulen

Kursstufe: 0 h, 2 h bzw. 4 h uber 2 Jahre - Technik: mehrere Fachrichtungen

moglich, Anzahl Physikstunden schwankt

BOS (Bayern) zwischen 0, 3-4 h und 5-6 h

Technisch: 11. Kl. 3 h, 12. KI. 6 h, 13. KI.

5h BK

Sonstige: 2+ 2+ 0 h - Techn.BK1lund BKIl:0h+4h+2h
BKFH - BK fur technische Assistenten: Physikal.

Gewerblich 280 h/Jahr = 7-8 h/Woche; Technik 4 h uber 2 Jahre

Sonstige 80 h/Jahr = 2 h/Woche Gewerbl. techn. BK in Teilzeitform: 0 h,

dafur Bau-, Fahrzeug- bzw.
oduktionstechnik

Berufsoberschule BaWu
TO: 6-7 h/Woche uber 2 Jahre
WO: 2 h/Woche uber 2 Jahre
SO:0h

+
un tersch ied]j
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Fragen

Von welchen Schultypen kommen Sie?

Wie viel Physikunterricht hatten Sie wahrend des Erwerbs der HZB
(Stunden - Jahre)?

Wurde Mathe+ oder ein anderes zusatzliches Mathe-Angebot besucht?

Teillnehmerlinnen

Studiengange Maschinenbau und Fahrzeugtechnik der THU
MB1, FZ1, MB2, FZ2 im SS19 - FZ1im SS21
MB1, FZ1 im WS19/20 - MB1und FZ1im WS21/22

iInsgesamt 232 Teilnehmerlnnen

Manuela Boin, Hanno Kaf 1. cosh-Physik-Jahrestagung, Esslingen, 20.-22.10.2021



}xJL

CO Sn Umfrage unter Studienanfangerinnen

cooperation schule:hochschule

Schulart oh | 12h | 3-4h | 56h | 7-8h | 9-10h alr:?r(‘)rh KA. D% 10% 20% 30% 20% 50%

N
o
-
(2]
-

AG 1
BG - Technik

BG - Wirtschaft

BG - Sonstige

BK 2-jahrig

BKFH 1-j. - Gewerblich
BKFH 1-j. - Sonstige
BOS (Bayern) - Technik
BOS (Bayern) - Sonstige
FOS (Bayern)
Technische Oberschule

Wirtschaftsoberschule
0% I
5% I L
10%
15%

N
SN

o

Technikerschule
Meisterschule
Sonstige

k.A.

=l ===l =l =l =l =l =l =l (=l =1 2]
22 O|0|I0CO|W|IO|OO|OC|OIN|O|O|IN|W

=l =l =l=l =l (== =l e (= e e e E N (=)
OO |O =[O0 |C|COIN|=[OIN|O|=[=]|O
2|2 00|20 |O|0|~[=ININO|O]|N
O |O|0(C|O|N[A~[~VIN[2|N]|O

o= |00 |~ O[NNI 0cj0|~
Nll=ll=ll=l ==l ==l =l =l =l

Oberschule - Sonstige
20%

25%
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Schulart oh | 12h 1 3-4nh | 56h | 7-8h | 9-10h alr:?r(‘)rh KA. D% 10% 20% 30% 20% 50%
1 28

1

N
(o)
N

AG 1
BG - Technik

BG - Wirtschaft

BG - Sonstige

BK 2-jahrig

BKFH 1-j. - Gewerblich
BKFH 1-j. - Sonstige
BOS (Bayern) - Technik
BOS (Bayern) - Sonstige
FOS (Bayern)
Technische Oberschule

Wirtschaftsoberschule
0% I
5% I L
10%
15%

N
SN

o

Technikerschule
Meisterschule
Sonstige

k.A.

=l ===l =l =l =l =l =l =l (=l =1 2]
22 O|0|I0CO|W|IO|OO|OC|OIN|O|O|IN|W

=l =l =l=l =l (== =l e (= e e e E N (=)
O|O|O =[O0 |C|COIN|=[O|IN|O|=[=]|O
2|2 00|20 |O|0|~[=ININO|O]|N
O |O|0(C|O|N[A~[~VIN[2|N]|O

o= |00 |~ O[NNI 0cj0|~
Nll=ll=ll=l ==l ==l =l =l =l

Oberschule - Sonstige
20%

25%
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Schulart oh | 12h 1 3-4nh | 56h | 7-8h | 9-10h alr:?r(‘)rh KA. D% 10% 20% 30% 20% 50%
1 28

1

N
(o)
N

AG 1
BG - Technik

BG - Wirtschaft

BG - Sonstige

BK 2-jahrig

BKFH 1-j. - Gewerblich
BKFH 1-j. - Sonstige
BOS (Bayern) - Technik
BOS (Bayern) - Sonstige
FOS (Bayern)
Technische Oberschule

Wirtschaftsoberschule
0% I
11
Zusatzangebote
10% Mathe+/Vertiefungskurs Gymnasium 22

N
SN

o

Sonstige
k.A.
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Oberschule - Sonstige
Technikerschule
Meisterschule
15% WiMINT-AG Mathematik 1
zusatzliche online-Angebote (OMB+...) 1
Sonstige (Mathenachhilfe, Seminarfach "Beweisen ohne TR") 27

20%

25%
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» Es gibt sehr viele verschiedene Zugangswege zu HAWSs
* Quote der Studienanfangerlinnen derzeit bei fast 60% (!)

* Anteil der Studierenden an THU mit aHR ca. 60%, mit FHR ca. 33%

Manuela Boin, Hanno Kafk 1. cosh-Physik-Jahrestagung, Esslingen, 20.-22.10.2021
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COS Zusammenfassung und Fazit

schule:hochschule

» Es gibt sehr viele verschiedene Zugangswege zu HAWSs
* Quote der Studienanfangerlinnen derzeit bei fast 60% (!)

* Anteil der Studierenden an THU mit aHR ca. 60%, mit FHR ca. 33%

« aHR/ FHR gibt (bisher) noch relativ gut Auskunft uber mathematische
Vorbildung

« aHR/ FHR allein gibt keine Auskunft uber physikalische Vorbildung

Manuela Boin, Hanno Kafk 1. cosh-Physik-Jahrestagung, Esslingen, 20.-22.10.2021



>\JL

Q
cCos

schule:hochschule

Zusammenfassung und Fazit

* Nicht zu vernachlassigender Anteil der Studienanfangerinnen im
MINT-Bereich ohne oder mit sehr wenig Physikunterricht wahrend des
Erwerbs der HZB

—  Unterstutzungsmafnahmen notwendig

z.B. WIMINT AGs, online-Kurse, ...

Manuela Boin, Hanno Kafk 1. cosh-Physik-Jahrestagung, Esslingen, 20.-22.10.2021
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COS Zusammenfassung und Fazit

schule:hochschule

* Nicht zu vernachlassigender Anteil der Studienanfangerinnen im
MINT-Bereich ohne oder mit sehr wenig Physikunterricht wahrend des
Erwerbs der HZB

—  Unterstutzungsmafnahmen notwendig

z.B. WIMINT AGs, online-Kurse, ...

« ca. 20% der befragten Studienanfangerinnen hat ein Zusatzangebot
Im Bereich Mathematik genutzt

Manuela Boin, Hanno Kafk 1. cosh-Physik-Jahrestagung, Esslingen, 20.-22.10.2021
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Was lasst sich objektiv belegen ? Langzeituntersuchung mathematischer Vorkenntnisse ...

Kenntnistest Mathematik, alle Erstsemester in Esslingen, Durchfihrung in 1. Vorlesungsstunde

30
Anzahl der Teilnehmer max_ erreichbare Punkte: 31
Mittelwert: 14,8 Punkte
25 alle Studiengange .
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4434 490, 533 g
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422 | 3297 2857 343 626| 641 chal &g 752 | 882 decl g6 gy o E
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o ) i 527 495 504 840785 s
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586 | (bl 533 | 459 | 495 E
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SS 94 Ergebnis Eingangstest Mathematik WS 19/20 Y
S
<
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Kenntnisse bei Studienbeginn ... ZUr Mathematik:
» Kenntnistest bei allen Erstsemestern in Esslingen seit dem Sommersemester 1994

50
45 Anzahl: 516
Mitte Iwert
40 [ Standardabw.. 6,31 —
a5 -

Ergebnis Eingangs-
test Mathematik

(5]
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alle Studiengange

SS 2019 .
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|
|
|
|
|
|
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o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
Erreichte Punktzahl
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COS Vorkenntnisse
Kenntnisse bei Studienbeginn ... ZUr Mathematik:

» Kenntnistest bei allen Erstsemestern in Esslingen seit dem Sommersemester 1994

70 ; §
1 1
i i Anzahl: 785
60 [] E : Mittelwert E
'i_ — ] Standardabw.: 5,71
| i
50 - 0 c -
= A Fmm : Ergebnis Eingangs-
1 .
% i l i test Mathematik
§ 40 I I O !
; 1 1 0 e
3 i - i alle Studiengange
0 1 ] I
= ] ' gy i
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< 1
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1 1
1 il —~
1 1
1 1
1 1
1 1
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1 1
1 1
1 1
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Erreichte Punktzahl
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Kenntnisse bei Studienbeginn ... ZUr Mathematik:
» Kenntnistest bei allen Erstsemestern in Esslingen seit dem Sommersemester 1994
30
SS 94 Arzahi der Teinehmer Eingangstest Mathematik an HS ES WS 19/20
= SS 17
L1 A e R s e s s e
83 g | °F by g1 T

B e ds 5 a0
R T e e e e e e CELE EE EE L T B

Studiengang W

E 0 .
Studien- Studien-

Studien-
’ gange Z
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Was lasst sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik ...

®* Kenntnistest Mathematik in der ersten Vorlesung wurde seit Jahrzehnten an der HE
durchgefihrt, belegt subjektiven Eindruck nachlassender Kenntnisse auch objektiv

®* Eingangskenntnisse und Fertigkeiten in Physik wurden dagegen lange nicht erhoben

®* Fak. Maschinenbau nahm Kontakt zu Prof. G. Kurz (Fak G) auf, als der Eindruck
entstand, die Kenntnisse der Studienanfanger wiirden splirbar nachlassen

®* Ab SS 2017 erganzend zum Mathematiktest noch paralleler Eingangstest Physik
* Anfangs (SS 17, WS 17/18) waren vier Hochschulen (ES, UL, RV, MA) beteiligt
®* Zwei Teile mit Aufgaben im multiple choice Format, Bearbeitung auf Papier:
* ,Physik“ 17 Fragen
® Formalisieren von Zusammenhangen” 10 Fragen
®* Die verwendeten Aufgaben wurden alle in Projekten der HS ES erprobt und validiert
®* Diese Aufgaben bilden nun den neuen ,,digitalen Physiktest KIT — U Stuttgart — HS ES”
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* Mittelfristiges Ziel: Korrelation mit Studienerfolg, dies erfordert eine Kohortenanalyse
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Was lasst sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik ...

Kenntnistest Physikalische Grundlagen, Erstsemester MB aus vier Hochschulen

Allgemeine Hochschulreife: 6,66 | Fachhochschulreife 5,39 (von 17 P)

»Physik« Punkteverteilung - ES,MA,RV,UL - WS 17/18

15 16 17 Test und Auswertung:
Prof. Dr. Giinther Kurz

3
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2

S

<

3

s

S

o

a

40 Hochschulen Physik S
u AHR ES, MA, RV, UL < *
B ws2o1718 | N [ M 1P | %
®FHR Allgemeine S
Hochschulreife 3

Gymnasium [3] 138[6,64[2,87] ©

<

Fachgymnasium [18] | 43 |7,09(3,28| §

Andere Berechtig. 21 |595[346| &
AHR-Insgesamt 202[6,66[3,04| 2
Fachhochschulreife E

Berufskolleg [75] 88 |516/2,38| §

Andere Berechtig. 72 |568(2,96| <
FHR-Insgesamt 160 | 5,39 | 2,67 g

[}

AHR & FHR 362 6,10|2,95| £

Insgesamt 2

1. Semester Maschinenbau WS 17/18 %

2 HAWs Esslingen, Mannheim, Ulm, £
1 . 9
- o

| 00 | L 00 | Ravensburg-Weingarten $
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Testscore
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Was lasst sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik ...

Dic fiinf"skizzi(jrten G"reféiﬁe 1‘1.nt.crscbei('icn Sifjh durch ihre Geometrie. In (a) Gefif A Kenntnistest, Teil Physik
die Behilter wird gleiche Fliissigkeit eingefiillt. .
(b) Gefill B
A B e D E (c) Gefil C
b (d) GefiB D

(e) Gefil E
(z) Wei3 nicht.

Test »Physik« - N(AHR=397); N(FHR=335) - Aufgabe 8

o]
o

In welchem Gefifl ist der Druck der Fliissigkeit auf den Behélterboden

66 67
am groBten?
_ mFHR
mAHR
Zeitreihen WS 16/17 bis WS 19/20 fiir I 1
1. Semester Maschinenbau, HAW ES l - - - .

Test und Auswertung:
Prof. Dr. Giinther Kurz
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Was lasst sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik ...

Welche Aussage iiber die Kenntnistest, Teil Physik
ohmschen Widerstiande in !

der skizzierten Schaltung

ist falsch? Test »Physik« - N(AHR=397); N(FHR=335) - Aufgabe 14

[2]
(=]

mAHR
mFHR

28
23
19 20 s
16
14 13
or; ) 10 1 10 10
(a) Der Gesamtwiderstand ist gleich der Summe der 5
Teilwidersténde. 3

(b) Der Spannungsabfall an einem Teilwiderstand ist . I

A B C E z K.A.

§

N
o

(o]
Anteil (Prozent)
o

N
o

a

o

proportional zur Stromstérke.

(c) Der elektrische Strom durch R; und R ist gleich.

(d) Die Spannung an einem Teilwiderstand ist umso groBer,
je kleiner der zugehorige Widerstandswert ist.

(e) Die Gesamtspannung setzt sich additiv aus den Teil- Zeitreihen WS 16/17 bis WS 19/20 fiir
spannungen an den einzelnen Widerstinden zusammen. 1. Semester Maschinenbau, HAW ES

(z) Weil} nicht
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Test und Auswertung:
Prof. Dr. Giinther Kurz
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Was lasst sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik ...

Kenntnistest, Teil Die beiden Seiten eines Rechtecks haben die Lingen a und b. Die (a) etwa -10 %
Formalisieren von Seite a wird um 32 % verldngert, die Seite b um 32 % verkiirzt. (b) etwa -5 %
Zusammenhingen Um welchen Prozentsatz verdndert sich dadurch seine Fliche ge- (c) etwa 0 %

TES I, . 1 9
geniiber dem Ausgangszustand? (d) etwa +10 %

(e) etwa +20 %
(z) Weil3 nicht

Test »Formalisieren« - N(AHR=397); N(FHR=335) - Aufgabe 9

mAHR
= FHR

Anteil (Prozent)
w
o

56
47
21
20
1 12 ., 0
10 5 6 5 5 7
Gesamtmittel WS 16/17 bis WS 19/20 fiir ] . T 3 3 I . I
1. Semester Maschinenbau, HAW ES 0 - .
B c D E z K.A.
Test und Auswertung:
Prof. Dr. Giinther Kurz
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Was lasst sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik ...

Kenntnistest Physikalische Grundlagen, Erstsemester MB, Zeitreihen HS Esslingen

3
2
Test »Physik« - Zeitreihe Test »Formalisieren von Zusammenhéangen« Fd
w
7,5 6,5 Y
7,00 £
7o 5,42 £
< 65 s 5 £
- b N
:>:<, 6,0 :% 3
£ £ 45 o
L 55 < g
2 50 2 8
g 2 35 a8
£ £ x
S 40 = 25 g
3,5 3,76 2,32 253 S
3
3,0 . : : : : : 1,5 ; ; ; ; ; . 3
WS 16/17 SS17 WS 17/18 SS18 WS 18/19 SS19 WS 19/20 WS 16/17 SS17 WS 17/18 SS18 WS 18/19 SS19 WS 19/20 ‘g’
B
¥ ——AHR ——FHR $ ——AHR ——FHR e
.
H =)

s HR = refl q -
FHR Fachhochschulreife Zeitreihen WS 16/17 bis WS 19/20 fiir E
z )3 = Gesamtwert 1. Semester Maschinenbau, HAW ES %
a
— H H . QI
AHR — AHR = Allgemeine Hochschulreife UGEL O T T z

Prof. Dr. Giinther Kurz
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Was lasst sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik ...

Kenntnistest Physikalische Grundlagen, Erstsemester MB, Zeitreihen HS Esslingen

3

2

Test »Physik« - Zeitreihe Test »Formalisieren von Zusammenhangen« i

8,0 7,0 g

S

S

7,5 7,15 7,14 6,00 2

6,0 S

~ 70 6,57 6,63 6,68 T
= 6,67 6,52 7,12 ) . . o N
I 65 3 3
X x 50 s
E 60 g 4,75 £
o = 3,98 : g
1 55 . 4,0 ©
5 5 3
2 50 $ s
S < 3,0 o
x 45 b= o
= s §
4 S— N 2

3,5 : 3, Fachgym 1,92 Fachgym 3
—BK Q

—BK 7]

3,0 . . . . . . 1,0 . . . . . . 5

WS 16/17 SS17 WS 17/18 SS18 WS 18/19 SS19 WS 19/20 WS 16/17 SS 17 WS17/18 SS18 WS 18/19 SS19 WS 19/20 :;.

=]

S

—— Gym = AHR via Gymnasium Gesamtmittel WS 16/17 bis WS 19/20 fiir ;

a o

Fachgym = AHR via Fachgymnasium 1. Semester Maschinenbau, HAW ES g

. . o)

—— BK = FHR via Berufskolleg Test und Auswertung: s

Prof. Dr. Giinther Kurz / A. Schmidt (AG Prof. Dr. A. Kelava)
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Was lasst sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik ...
® Tests von insgesamt 672 Studierenden im Zeitraum von WS 16/17 bis WS 19/20
* Jeweiliger Weg zur HZB:

® Leistungen bei AHR via
Gymnasium und Fachgym-
nasium vergleichbar

® Leistungsniveau bei FHR via BK
im Vergleich deutlich geringer
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Gruppenbezeichnung Anzahl
M AHR-Gym
AHR-Fachgymnasium s AHR-Fach
4 -Fachgym
Gymnasium, Abgang nach 12. Klasse 21 | erfordern M FHR-BK
FHR-Gesamtschule, Abgang nach 12. KI. 6 individuelle 44 FHR-schul
BG oder WG, Abgang nach 12. Klasse 1 Mafnahmen
BOS, Abgang nach 12. Klassenstufe 3 Gesamtmittel WS 16/17 bis WS 19/20 fiir
Fachoberschule (incl. Abendform) 19 1. Semester Maschinenbau, HAW ES
Abendgymnasium, Abgang nach 12. KI. 1 Test und Auswertung:
Schulische Berufsausbildung bzw. N ) .
AT 22 J Prof. Dr. Giinther Kurz / A. Schmidt (AG Prof. Dr. A. Kelava)
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Schlussfolgerungen nach 7 Semestern Analyse bei MB

® Leistungen in Mathematik und Physik nehmen tendenziell ab

® Studierende mit FHR haben deutlich geringeres Leistungsniveau als solche mit AHR

® Schwankungen zwischen WS und SS deutlich kleiner als der Unterschied von FHR und AHR
® Studierende mit Zugang liber BKFH deutlich schwacher als diejenigen von (Fach)gymnasium
® Studieninteressierte vom BKFH mit Ziel FHR bendtigen besondere Unterstiitzung

® Studierende mit Zugang liber andere schulische Wege sind zahlenmaRig wenig

® Studieninteressierte auf anderen Wegen mit Ziel FHR brauchen individuelle MaBnahmen

... hoch ein Hinweis

®* Diese an der Hochschule Esslingen entwickelten und validierten Aufgaben wurden nun als
digitaler Test zum WS 2021/22 an der Universitat Stuttgart auf Moodle implementiert (von
Jonas Brinker und Jan Kéllner in der AG Prof. Dr. Timo Weidl und Prof. Dr. Ronny Nawrodt)

® Der Test wird gerade parallel mit Erstsemestern am KIT, an der U Stuttgart und an der HS
Esslingen durchgefiihrt

®* Weitere Testeinsadtze sollen folgen — Kooperationspartner gesucht !
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