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1. Vorstellung der WIMINT-AGs

2. Erfahrungsberichte zweier Tutoren

3. Erfahrungsbericht von Lehrerseite

4. Wichtiges zur Organisation einer WIMINT-AG
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CO ; Ausgangslage
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» Probleme der Studienanfanger:innen in WiMINT-Studiengangen in
Mathematik und Physik

» Haufig fehlende Informationen Uber die Anforderungen in einem
WIMINT-Studium

» Sehr heterogener Kenntnisstand in Physik

» Moglichkeit, Physik ,abzuwahlen”
» Weniger Physikunterricht aufgrund der Schulart

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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> Vorbild: WIMINT-AG Mathematik der HS Aalen

» Kommunikation der Anforderungen fir ein WIMINT-Studium

» Fachliche Kompetenzen starken und Defizite verringern

» Erfahrungsaustausch mit Studierenden

» Unterstutzung durch Beratungs- und Orientierungsworkshop zur
Studienwahl

» Herstellung eines personlichen Kontakts zur Hochschule und
ein erster Einblick in den bevorstehenden neuen Lebensabschnitt

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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> Studentische Tutorien an den Partnerschulen

» Enge Abstimmung mit den Lehrkraften an den Schulen

Mathematik: Physik:

» Schuler und Schilerinnen » Schuler und Schilerinnen der
der BKFH-Klassen Abschlussklassen des

> moglichst eine WiIMINT-AG A SEIEEEYAMEEIVIS ((4E)
pro Klasse » klassen(stufen)ubergreifend

» feste Verankerung im » keine Verankerung im
Stundenplan Stundenplan

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023



COS: Ablauf und Termine
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Zeitlicher Ablauf der WiMINT-AG Mathematik am BKFH

September — Oktober Februar/ Marz Marz — April Juni September/ Oktober
ER— Stu\él\:g;l(bzr:gfun 2.Block Feedback + Studienbeginn
(5x 4 Schulstunden) 9 (5x 4 Schulstunden) Abschluss 9
und Bewerbung
Schriftliche Mundliche
Prufungen Prufungen

Zeitlicher Ablauf der WiMINT-AG Physik am WG

Oktober — November Méarz Mai — Juni Juli September/ Oktober
1.Block Stu\(lzl\:g:]iz)se:r::fun 2.Block Feedback + Studienbeginn
(5x 4 Schulstunden) 9 (5x 4 Schulstunden) Abschluss 9
und Bewerbung
Schriftliche Mundliche
Prufungen Prufungen

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Erster Block

Grundrechenarten, Klammern, Potenzen

9

10 Wiederholungen und Termumformungen

Zwelter Block

Bruchrechnung 2
Prozentrechnung 3
Potenzen und Wurzeln 4
Gleichungen

LGS mit 2 Unbekannten 6
Grundlagen der Trigonometrie 7
Elementare Geometrie

LGS mit 3 Unbekannten 9

Potenzen und Funktionen
Prifungsaufgaben |

Briiche und Steigungen
Prifungsaufgaben I

Funktionen und Ableitungen
Prufungsaufgaben IlI

Funktionen und Integrale
Prifungsaufgaben 1V

Periodische Funktionen

10 Prifungsaufgaben V

Manuela Boin, Kim Fujan

cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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P
¥

Erster Block

1

9

10 Elektrischer Stromkreis, Ohmscher Widerstand

Grundlegende Definitionen, physikalische
GrolR3en, Einheiten

Komplexere Einheitenanalyse, Analyse von
Diagrammen

Geschwindigkeit, Beschleunigung,
Bewegungsgleichungen

Interpretation von Diagrammen Il, Freier Fall,
senkrechter Wurf

Vektorielle GroRen, Dichte
Kraft, Masse, Newtonsche Gesetze

Energie und Arbeit, Energieformen,
Energieerhaltung, Wirkungsgrad

Energie und Leistung

Stromstarke, Spannung, elektrische Ladung

Inhalte WIMINT-AG Physik

Zwelter Block

1

9

Harmonische Schwingung, gleichférmige
Kreisbewegung

Prifungsaufgaben |

Punktladungen, elektrisches Feld, Kapazitat,
Kondensatoren

Prifungsaufgaben I

Magnetismus
Prufungsaufgaben IlI

Warmelehre (Aggregatzustande,
Temperatur, Warmekapazitat)

Prifungsaufgaben IV

Optik (Licht, Reflexion, Brechung)

10 Ubungsaufgaben aus Physik | an der

Hochschule

Manuela Boin, Kim Fujan

cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Die Materialien flr jede Doppelstunde bestehen aus

» Einer Zusammenfassung fir die Tutorinnen und Tutoren mit den
wichtigsten Stichpunkten und Definitionen

> Einem Handzettel fir die Tutorinnen und Tutoren mit didaktischen
Hinweisen und Skizzen

> Ubungen mit Musterlosung fir die Tutorinnen und Tutoren

> Ubungen mit Losung fur die Schulerinnen und Schuler

» Einem Feedbackbogen flr die Tutorinnen und Tutoren

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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» WIMINT-AG Mathematik seit Jahren an verschiedenen Standorten
erfolgreich im Einsatz

» Pilotphase der WIMINT-AG Physik im Schuljahr 2020/21 an der
Friedrich-List-Schule Ulm; im Schuljahr 2022/23 dritter Durchlauf

» Anpassung der Unterlagen

» Umsetzung in Moodle

» Weitergabe der Unterlagen an andere interessierte Schulen und
Hochschulen

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Digitale Materialien zur WIMINT-AG Mathematik

Alle Ubungsmaterialien der AG gibt es v Allgemeine Informationen
o o o o Herzlich willkommen im Kurs "WiMINT-AG Mathematik"!
digital in einem Moodle-Kurs. N
0)
> Aufgaben wurden mittels STACK cowh
u m g esetzt In diesem Kurs finden Sie Aufgaben, anhand derer Sie mathematische Grundlagen lben kdnnen. Sie orientieren sich am

Mindestanforderungskatalog Mathematik der Arbeitsgruppe cosh. Dieser beschreibt die Kenntnisse, Féhigkeiten und
Kompetenzen, die fiir ein erfolgreiches WiIMINT-Studium sinnvoll und wiinschenswert sind. cosh steht fir “cooperation

> Anwe n d er e rh alte n e i n d i re ktes IS_IzhCL:JSe;hH;::s;h;I;;‘el.rl:cvﬁtti::bi;?pe von Lehrenden von sowohl beruflichen als auch allgemeinbildenden Schulen und
Feedback zur Losung

» Zufallszahlen ermdglichen
mehrfaches Bearbeiten

> Integration in Moodle-Plattformen der
Schulen moglich

Zusammen mit dem cosh-Mathematik-Test sind Aufgaben
auf dem Externen Moodle der HfT Stuttgart ftr alle
Schilerinnen und Schiler ab 16 Jahren verfuigbar

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Digitale Materialien zur WIMINT-AG Physik

Die Ubungsmaterialien in digitaler Form sind im Aufbau

Im folgenden Diagramm ist die Geschwindigkeit eines Gegenstandes in Abhangigkeit von der Zeit dargestellt.

"
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Skizzieren Sie die Beschleunigung in Abhangigkeit von der Zeit, die wahrend der Bewegung auf diesen Gegenstand wirkt.

Verwenden Sie die Punkte, um die Linien in die richtige Position zu bringen. (Hinweis: Sie kénnen im Koordinatensystem zoomen.)
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C O S WIMINT-AGs
WIMINT-AG Mathematik WIMINT-AG Physik
""" ~_Hochschule Aalen K((f:'\ THU
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cCos Gemischte WIMINT-AGs
Mathematik+Physik: Physik+Mathematik:
> Jewells 2 Blocke a 6 Termine > 1. Block: 6 Termine a 4
a 4 Stunden, d.h. 24 Stunden, 2. Block: 5 Termine a
Unterrichtseinheiten 4 Stunden d.h. 22

Unterrichtseinheiten
15 Einheiten Physik
2 Einheiten Mathematik

> 15 Einheiten Mathematik
» 5 Einheiten Physik

> 4 Einheiten zur

Prufungsvorbereitung 4 Einheiten Prufungsaufgaben

YV V V VY

1 Einheit Aufgaben aus
Studium 1. Semester

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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cooperation schule:hochschule

Erster Block

Zwelter Block

Manuela Boin, Kim Fujan

1 Grundrechenarten, Klammern, Potenzen 1 Potenzen und Funktionen

2 Bruchrechnung 2 Briche und Steigungen

3 Prozentrechnung 3 Funktionen und Ableitungen

4 Potenzen und Wurzeln 4 Funktionen und Integrale

5 Einheiten umrechnen 5 Geschwindigkeit, Beschleunigung,

6 Gleichungen Bewegungsgleichung
6 Prufungsaufgaben |

7 Einheit Komplexere Einheitenanalyse und

Analyse von Diagrammen 7 Energie und Arbeit, Energieformen,

8 LGS mit 2 Unbekannten Energieerhaltung, Wirkungsgrad
8 Prifungsaufgaben Il

9 Grundlagen der Trigonometrie

10 Elementare Geometrie 9 Periodische Funktionen

11 LGS mit 3 Unbekannten
12 lineare und quadratische Funktionen

10 Prufungsaufgaben Ill

11 Harmonische Schwingung, gleichférmige

Kreisbewegung

12 Priufungsaufgaben IV

cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Erster Block

Zwelter Block

Manuela Boin, Kim Fujan

11 Stromstarke, Spannung, elektrische Ladung

12 Elektrischer Stromkreis, Ohmscher Widerstand

1 Potenzen und Wurzeln 1 Harmonische Schwingung, gleichférmige
2 Grundlegende Definitionen, physikalische Kreisbewegung
Grof3en, Einheiten 2 Prufungsaufgaben |
3 Komplexere Einheitenanalyse, Analyse von
Diagrammen 3 Punktladungen, elektrisches Feld, Kapazitat,
4 Gleichungen Kondensatoren
5 Geschwindigkeit, Beschleunigung, 4 Prufungsaufgaben I
Bewegungsgleichungen
6 Interpretation von Diagrammen Il, Freier Fall, Magnetismus
senkrechter Wurf 6 Prifungsaufgaben Il
7 Vektorielle GroRen, Dichte
8 Kraft, Masse, Newtonsche Gesetze 7 Warmelehre (Aggregatzustande,
9 Energie und Arbeit, Energieformen, LSS B e
Energieerhaltung, Wirkungsgrad 8 Prifungsaufgaben IV
10 Energie und Leistung
9 Optik (Licht, Reflexion, Brechung)

10 Ubungsaufgaben aus Physik | an der

Hochschule

cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Feedback von Schiulerinnen und Schulern — Positives

Starkung der Grundlagen,
schnelles Erkennen des
gesuchten Wertes. Lernen
einer Routine flr das Ldsen
der Aufgaben.

Gemeing_ame Bearbeitung
von Prufungsaufgaben

| Ve
Stud'\enor'\ent\eru_ngsun
Sehr umfangretc

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Feedback von Schulerinnen und Schiilern —
Verbesserungspotential

cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023

Manuela Boin, Kim Fujan
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Feedback von Schulerinnen und Schiulern nach der
Pilotphase der WIMINT-AG Physik

Die Anzahl der Die Inhalte der AG waren neu Aufgrund der AG konnte mein Das Schwierigkeitsniveau der
Tutoriumsstunden war fur mich. Physikwissen aufgefrischt Aufgaben war angemessen.
ausreichend. 3 werden. 2

4 z, 4 =3
Z 3 : g 3 s,
s, 2 s 2
s = 5 z .
. mmm ] i 0 N

0 0 0 0

1 2 3 a4 5 6 1 2 3 1 5 6 1 2 3 1 5 6 1 2 3 4 5 6
ZUFRIEDENHEIT ZUFRIEDENHEIT ZUFRIEDENHEIT ZUFRIEDENHEIT
Die AG-Materialien waren Mit der AG ist meine fDie AG hat mich bestarkt, eir;\I Ich wiirde die AG
qualitativ gut. Begeisterung fiir WiMINT-Studium zu weiterempfehlen.

5 Physik/Technik groRer beginnen. 4

4
2! geworden. 3 23
s Z s
Ep 2 3’ s’

: : M ]° [ ] [ ]

0 @0 = 0 0

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
ZUFRIEDENHEIT ZUFRIEDENHEIT k ZUFRIEDENHEIT ‘l ZUFRIEDENHEIT

Quelle: online-Umfrage unter Teilnehmerlnnen Schuljahr 2020/2021, Skala: 6: Trifft voll zu 1: Trifft berhaupt nicht zu

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Erfahrungen unserer Tutoren

Anton Cariou Marvin Jung

» WIMINT-AG Mathematik » WIMINT-AG Mathematik(+Physik)

» Friedrich-List-Schule Ulm, » Ferdinand-Steinbeis-Schule Ulm,
zweijahriges BK BKFH

» Was hat mir bei der Durchftihrung der WiMINT-AG geholfen?

» Wie nehme ich die WiMINT-AG wahr?

» Was ist das Besondere aus meiner Sicht?

» Was sagen die Schilerinnen und Schiiler Uber die WIMINT-AG?

» Wo sehe ich Verbesserungspotential?

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Erfahrungen von Lehrerseite

>

vV V V V VYV V V

Schilerinnen und Schuler im BK sind oft lange aus der Schule raus —
Licken sind dadurch nicht kleiner geworden

Unterrichtszeit mit einem Jahr sehr kompakt

Warum nicht Ruckenwind — kompetente Tutorensuche schwierig
Motivation — Tutor hat es auch geschafft

Studierende glaubwitirdiger als Lehrer:innen

Entlastung durch verlassliche Qualitat

Freiwillig, trotzdem nehmen alle teil

Studienorientierung inbegriffen

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Wichtige Punkte

» Material beim cosh-Team anfragen

» Enge Abstimmung zwischen Schule und Hochschule

» Kontaktlehrer:innen sollten moglichst in der betroffenen Klasse unterrichten
» Unverbindliche Anmeldung zur Abschatzung der Zahl der Teilnehmenden
» Suche der Tutorinnen und Tutoren seitens der Hochschule

» Was muss von Lehrerseite organisiert werden:

» Ansprechen der Schulerinnen und Schilern
» Termin fur eine Infoveranstaltung (ca. 1 h)
» Raum

» Direkte Kommunikation zwischen Schilerinnen und Schilern und den
Tutorinnen und Tutoren z.B. per Email erforderlich

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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Diskussion

> Wie konnen wir bei uns eine WIiMINT-AG starten?
> Was kdnnte mir helfen?
» Wo sehen wir Stolpersteine?

» Welche Fragen sind offen geblieben?

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023
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a2 )
Vielen Dank
far IThre Aufmerksamkeit!

o J

Kim Fujan Manuela Boin
Gewerbliche Schule Ehingen Technische Hochschule Ulm
fujan@gbs-ehingen.de manuela.boin@thu.de

In Zusammenarbeit mit unseren cosh-Partnern der Hochschule Aalen und der Gewerblichen Schule Schwabisch Gmiind.

Gefordert im Rahmen der zweiten Tranche des Forderprogramms ,Fonds Erfolgreich Studieren in Baden-Wurttemberg (FESt- Baden-Wﬁrttemberg
BW)“im Projekt ,Talent Scout” und im Verbundprojekt ,cosh“ zusammen mit der Hochschule Karlsruhe — Technik und Wirtschaft, creriumElRwls
der Hochschule fir Technik Stuttgart und der Hochschule Esslingen. e e

Manuela Boin, Kim Fujan cosh-Jahrestagung, Esslingen, 15.02.2023



